
 技术简介

TekVPITM新型探头接口提供了

杰出的通用性和简便易用性

通过推出一系列通用的、功能丰富、简便易用的新型

TekVPI 探头，TekVPI (泰克通用探头接口)结构引入了

下一代泰克探头接口结构。这些探头是为用于泰克最新

一代DPO4000和中端DPO7000系列DPOTM示波器而设

计的。下面描述了泰克探头接口的演进、TekVPI设计的

特点及新型 TekVPI 探头。
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泰克探头接口的演进

在过去50年中，各种示波器探头接口设计一直在不断

演进，以满足提高的仪器带宽速度和测量性能要求。

在最早的年代，通常使用香蕉式插头和 UHF 型连接

器。在 20世纪 60年代，普通BNC型连接器成为常用

的探头接口类型，因为BNC体积更小、频率更高。目

前，BNC探头接口仍用于测试和测量仪器设计，当前

更高质量的 BNC 型连接器提供了接近 4 GHz 的最大

可用带宽功能。

在1969年，通过引入7000系列探头接口结构，泰克推

出了普通BNC型探头接口设计变通方案。7000系列设

计使用 BNC 型连接器，来传送采集的模拟信号，但额

外提供了一个模拟编码的标度系数检测针脚，作为机械

和电子接口设计的一部分，使得兼容的示波器能够自动

检测和改变示波器显示的垂直衰减范围，其中包括

7000 系列型探头的衰减范围设置。

在 1986年，TekProbeTM 探头接口结构的引入，进一步

增强了探头可用性。TekProbe-BNC Level 1 设计提供

了模拟编码的标度系数检测针脚，扩展了 7000系列接

口中提供的衰减范围，并支持传统 7000系列探头。泰

克还推出了 TekProbe-BNC Level 2设计，满足“有源”

探头类型的工作供电要求，其中包含晶体管、IC或其它

有源器件，作为探头信号调节网络设计的一部分。

TekProbe-BNC Level 2进一步扩展了 Level 1设计的功

能，它增加了探头与示波器通信功能，改善了日益完善

的探头类型的可用性，在探头尖端实现了经过校准的偏

置。

在 2001年，泰克探头功能的进一步提高，配以更高的

探头带宽、机械和电子设计可靠性及改善的简便易用性

要求，导致了TekConnectTM高级探头接口结构的出现，

提供了最佳信号保真度和最高带宽。由于采用BNC 连

接器 TekProbe 接口设计的最大可用带宽限定在大约 4

GHz，TekConnect接口设计结构采用BMA型连接器 (规

格和性能与SMA连接器类似)，其能够支持至少最高18

GHz 带宽的高保真度电接口信号路径性能，以支持泰

克最高带宽示波器的功能。TekConnect 设计采用多种

机械设计改进功能，可以方便可靠地用一只手把正向锁

定TekConnect探头机制连接到示波器。TekConnect设

计进一步扩展了探头和示波器的通信功能，其不再仅限

于只读功能，而是提供了读写探头控制功能，并实现了

高级功能，如电子校准调节、探头设置参数软开关、级

联其它探头配套适配器等。今天，TekConnect 设计结

构仍代表着泰克最高性能示波器高级探测功能的最高水

平。
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泰克探头接口的演变

 图 1.泰克探头接口的演进。
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推出TekVPI下一代泰克探头接口

在 2 0 0 6 年，泰克推出最新一代数字荧光示波器：

DPO4000和中端的DPO7000系列示波器系列，其中采

用TekVPI (泰克通用探头接口)作为新的探头接口结构，

以便提供对这类示波器用户非常重要的简便易用性、通

用性和其它性能特点。TekVPI利用泰克 50多年的探头

产品设计经验，同时融合了TekProbe和TekConnect探

头类别的特点和优点，创建了新的 TekVPI 系列探头。

TekVPI的功能

通用性和简便易用性是 TekVPI 探头设计的主要特点，

其通过与TekVPI示波器主机仪器进行智能双向示波器/

探头通信来实现。TekVPI探头设计基于微处理器，具有

EEROM内存和双向串行接口通信功能。TekVPI的设计

结构改善了用户设置探头时的简便易用性，用户可以简

便地选择显示的探头状态和设置信息，可以获得精确的

探头测量性能结果，这一切旨在简化和改善用户的测试

测量经验。
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TekVPI探头设置和用户界面

每个 TekVPI探头有一套丰富的位于探头补偿框("comp

box")中的控制功能和指示灯，用户可以迅速简便地获

得探头最经常要求的设置控制和工作状态。探头补偿框

上密封的隔膜键盘按钮具有清楚的标签，大小与手指适

当，用户可以简单地控制探头设置。探头补偿框上非常

清楚的双色或三色LED指示灯贴有清楚的标签，用户可

以简便地理解探头设置和关键工作状态信息。

除比较传统的上述探头控制和指示灯功能外，TekVPI

还推出了一个全新的简便易用功能-Probe Menu Button

(探头菜单按钮)。所有TekVPI探头有一个位于探头补偿

框上的专用 Menu Button，用户可以迅速简便地进入

TekVPI 主机示波器仪器上的图形探头菜单画面。仪器

探头菜单画面和其它显示的通知图标提供了完善的探头

信息，包括：探头型号、探头序列号、连接的探头通道

号、探头工作状态和警告及探头诊断，以协助完成调试

事件。此外，可以从仪器显示屏上设置、改变或监测所

有探头设置控制功能。为协助用户设置应用的测试和测

量配置，TekVPI主机仪器还记录和保存探头配置的设置

文件(Save Setups)，用户可以简便地重建在测试应用的

测量采集过程中使用的测试配置(Recall Setups)。

TekVPI探头远程控制支持

由于TekVPI的示波器/探头双向通信及TekVPI主机仪器

的网络通信功能(USB, GPIB, 以太网)，可以远程控制和

监测TekVPI探头设置，简化用户ATE环境中自动实现测

试应用的工作。远程控制和改变设置功能，如探头衰减

范围、DC 偏置自动清零或对电流探头类型中的残余磁

场消磁，都可以通过TekVPI完成，保证为用户提供最佳

的探头性能和测量精度。
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TekVPI传统探头支持

泰克探头接口在过去 50年中的演进导致了泰克示波器

使用的四种不同BNC 传统探头接口类型，适用于带宽

高达4 GHz的应用：BNC连接器、7000系列、TekProbe-

BNC Level 1和TekProbe-BNC Level 2探头类型。泰克

认识到为用户提供通用性的重要性，以便对泰克最新一

代TekVPI示波器仪器应用传统的(或已有的)探头类型。

为保护用户以前的投资，TekVPI设计成为普通BNC连

接器、7000系列、TekProbe-BNC Level 1和TekProbe-

BNC Level 2 探头类型提供传统探头接口支持。

 从左到右－普通BNC或 7000系列或 TekProbe-BNC Level 1连接；经过新型 TPA-BNC适配器的 TekProbe-BNC Level 2连接；

   及新型 TekVPI 连接
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－ 普通BNC连接的探头、7000系列探头和TekProbe-

BNC Level 1 探头(这些类型有一个模拟编码标度系

数检测针脚)直接连接到TekVPI示波器上的TekVPI探

头通道输入连接器。其支持、并为用户提供了这些连

接的探头类型的所有性能特点和功能。

－ TekProbe-BNC Level 2 探头使用新型 TPA-BNC

TekProbe-BNC 到 TekVPI 探头接口适配器连接到

TekVPI示波器上。这一适配器通过示波器的 TekVPI

探头通道连接器上的BNC接口传送相连的TekProbe

采集的模拟测量信号。此外，TPA-BNC 适配器为操

作相连的 TekProbe-BNC Level 2 探头类型转换和提

供要求的探头电源。其支持、并为用户提供了相连的

TekProbe-BNC Level 2 探头类型的所有性能特点和

功能。

 TPA-BNC TekProbe-BNC Level 2 到 TekVPI 探头接口适配器
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TekVPI探头电源管理

现代“有源探头”设计必须非常完善，以提供探头通信、

实现精确测量快速信令速率所需的更高带宽，使给被测

的连接设备的探头负荷影响达到最小，或提供必要的

“抵偿电流”，防止变压器核心饱和、扩大电流测量探头

类型的测量范围，这一切一般都要求外部提供的功率资

源，以支持探头操作。“有源探头”是作为探头信号调

节网络设计的一部分，包含晶体管、IC或其它有源器件

的探头。传统上，支持有源探头操作所需的电源一直是

由主机示波器仪器设计的功能提供、分配和管理的。

TekVPI的设计结构提供了一种新的探头供电管理技术，

为 TekVPI 示波器和探头用户提供了多种优势和简便易

用特点。TekVPI主机示波器在仪器提供的 TekVPI探头

输入通道连接中分配+5 VDC和+12 VDC大容量电源

资源。由于每条探头输入通道可以同等获得大容量电源

资源，因此任何输入通道都不会受到该通道可以连接哪

种探头类型或可以为示波器配置哪些探头类型组合的限

制。探头供电管理基础设施和必要的电压转换、以满足

各种探头类型的电源要求，在每个TekVPI探头中实现，

而不是在主机示波器内部实现。在 TekVPI 探头内部实

现的这种分布式探头功率管理结构降低了 TekVPI 主机

示波器的设计开销和相关成本。

新型TCP0030、30 A AC/DC电流探头可以说明TekVPI

探头功率管理设计的重大优势。在传统上，这一测量范

围的电流探头要求外部电源，为“抵偿电源”提供必要

的资源，为保持精确的测量功能提供必要的消磁操作。

TCP0030 TekVPI 电流探头现在消除了对外部电源的需

求。TCP0030直接连接到 TekVPI主机示波器上的任何

探头输入通道，降低了用户配置测试设备的复杂性，为

用户节约了宝贵的工作台空间。
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TekVPI机械设计

TekVPI 探头提供了极具吸引力、采用人体工程学设计

的包装和可靠的机械接口设计。通过把探头连接器的鼻

子插入TekVPI示波器探头输入通道连接器的接插桶中，

可以实现 TekVPI 探头或适配器连接。接口桶一侧的弹

簧辅助拉出力保证了可靠的连接，接口鼻子中的锁定机

制可以保持连接，直到用户希望释放连接。用户只需用

一只手就可以连接和释放 TekVPI探头或适配器，用户

可以在要连接或释放 TekVPI 探头或适配器时按一个拇

指按键锁定释放。为保证探头接口连接的电信号完整

性，TekVPI 探头或适配器鼻子上的镀金弹簧触点针脚

接插 TekVPI 示波器探头输入通道桶一侧小型电路板上

的镀金接触盘。

TekVPI把探头特点嵌入示波器中

由于TekVPI探头的微处理器、内存和双向通信功能，示

波器和连接的TekVPI探头之间紧密集成现在变成可能，

以补偿连接的TekVPI探头类型的已知增益偏置或传播延

迟。这一功能为用户提供了简便易用性及更加精确的探

头测量结果。

这一TekVPI探头设计的优势之一与传播时延参数有关，

传播时延参数在TekVPI探头制造中测得，存储在探头内

存内，以备以后供连接的TekVPI示波器使用。校正电压

和电流测量探头类型之间的信号延迟定时差偏移对准确

的功率测量分析结果非常重要，但有时很难实现，甚至

会在测试设置中被忽略。TekVPI探头把存储的传播时间

延迟特点传达给主机 TekVPI 示波器，然后使用这些信

息，对测得的电压和电流信号波形相位关系，实现<1 ns

精度的偏移校正时间对准。(可以使用外部偏移校正校准

配套夹具，实现更加精确的定时偏移校正功能。)
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新的TekVPI探头类型

在2006年推出产品时，第一次提供的TekVPI探头类型

如下：(如需技术数据、示意图、应用及特点和优点介绍，

请参阅各个产品资料。)

－ TCP0030－ AC/DC 电流探头

－直接连接 TekVPI 示波器

－ 1mA - 30A 的测量范围

－>120 MHz 的带宽

－ 50A 峰值脉冲功能

 TAP2500 (一般是 TAP1500) TCP0030

－ TAP1500 － 1.5 GHz 有源电压探头

－≤ 267 ps 上升时间

－± 8V 输入动态范围

－≤ 1 pF 输入电容

－ 1 MΩ输入电阻

－紧凑的探头头部，接入小型设计形状

－ TAP2500 － 2.5 GHz 有源电压探头

－<140 ps 上升时间

－± 4V 输入动态范围

－≤ 0.8 pF 输入电容

－ 40 kΩ输入电阻

－紧凑的探头头部，接入小型设计尺寸电路
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传真：(86 10) 6235 1236
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