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€•4‚ƒ „�t �� ADC…DSP I†‡ˆ� )‰8 �Š‹X�ZŒ•:B9� �oŽA�
�••�‘’�� )X�“ �*+,(”•7&� �–—�˜� �� ��+™- š›  (RBW)
œ���”š •žŸX  �¡!;¢-$�- �&' ) RBW œ��w£FdD¤!� �¤!
�¥¦§¨©#
CD�-ª��"# )«¬24ZŒ��­®¯°’•ž �‰± �²ª8C
deOk¥¦dD�-ª�"#‚³ )24ZŒŠ´�µ¶ 8�+,( �·U¸¹deX  �
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ç./è��é]dDêë )� 4 L�Û���*+,(¶ìU� 20 kHz RBWX ”• 20 
MHz ��* )íîX 	ï 146 ms�./ðñ Max Holdòó  (ôõòó )I Normalòó  (ö
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ù£��9���� )�L� Max Hold ò
óI Normal òó	 ��� Normal òóL����0�úûüýgþ ) Normal òóL�Û$
	%&'��� �� P � �Ç+� FFT)� 20 kHz RBW7��*	%�ã 115 us)  
 
MDO4000 �	
ù£L�Û �  M fN� � õòó~ �� ����-$	%�&' )�- � #
¶ì 2.00 MHz/� )�-$	%&'ù£� 	
� �L�Û2D���: � 1.4 ms	% 
�
� �� � � D����-v% � ° )CD�- �� ¿¨Û: � 400 us� � �-v%� � &�Û
: � 100 us)2Þ � tû � ��X�+,(�X 	%Ágþ ) � ³� 4 
§ � �¶ì ���
�*+,(CDX  � % (146 ms�X 	% )Ô � F 100þD2 � � � t � AÑ � Û )  
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”•f � MDO4000øA
���b£ � �� Wave Inspector�� ���  � ! D	%ŸÖ×
� � t )� 6 8 MDO4000Ö×�9��� �‰Ó� ��*ù£ � � � ��8�-$	%&'
���	ª )Ó� ��*	% " °ã2D RF �� � D � � #$ 
 � ¯��- �Ô �%& ¥¦
FFT��L�x2D & 	ª9Ü��* ' 6 )  
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(�� +, R0ã2Ä›��* � � f����*+,( -. +™2d�* �w / �X ÜÝ
�� 0 	 1 �Û 2 š¤!� � 3 º 4 ŒÖ×2 � �›š�* )  
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J� 4 
��X�+,(�L���� �›�*�X�+,	É � Ó YV��µ�� � 3  
± 56 X ÁÂ " °��� )./�b£ 7 ¨ �����*+,(�X 	% (146 ms)� %�
Ñ � Û 100þD � � � A )� 89 	%: � 1.4 ms� � � � A � %�Ø´ � e�- � & � : F
� D›š�* � t )���*+,(� 2 š¤!�OS � t � � ¤!��-�X  � %;<
�k; � 3 º = 300D¿¨��- � tv] � > Ñ � Ûþ ? 300D @A� t )â� 4 
�òó
��01 ���kÛT2D����ª )��+,(�* � �L�� @ABC �~ � ê D ›š
@A � � O8f�Û EF �hÍ GH ���X��*+,( I �›�* � t	� J� �µ�
� � Ô )  
 
3 ºhij K û L å��*+,hÍ ) M »Ó~”�>� 1 �š› N ¡ N ›� O ÚZ P �+ Q
”��Â#>&g N ¡ N Á )0d7 � 1�»
L�ÛÇ+ �R �”� �ST Jy�� U š›
Ih�š› ) VW � �& � O ÚZ P 
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FM 4 ó X  200 kHz  ~20 MHz @ 100 MHz Y9 Ñ Z W

X� àá W 6-8 MHz  55 MHz - 700 MHz Y9 Ñ Z W

ô [ W 1 MHz  ~80 MHz @ 2.4 GHz ~ 400 us  

IEEE 
802.11 20 � 40 MHz  

~ 80 MHz @ 2.4 GHz 
5 usã_` us 

~ 200 MHz @ ~5.6 GHz 



UWB >500 MHz x 3” U  > 1.5 GHz @ 3.1-4.6 GHz (� 0 1)  CD \ � ~300 nsW

� 1. �R � ”� �S  - �� àá”� (öõ )IÓ~ ] —“ 4 ó ^_ (` õ ))  
 
 ¯À!;2ÞÓ~ ] —“ 4 ó ^_ �” �aK �dD	ªÖ× ! D� U �š› )  
 
bc ��X�+,(��!; Y9 àá�� �‰±�8 �2Þš›
!;$	%&'���
� ¶¥� )X�+,(�FÀ�*Ö×š› * ´+™-š› (RBW) )Ø´± 1d X�Z“ �
3 º± M0�ã N}bX �-]£ G š] I ��� )X�+,( e �k�	%d f �Z“ �
Ö× ! D�* )  
 
�g �2ÞÓ~��$	%&'��ªJ��X�+,(¡Æ8 h MÁNÛ)�\1 RBW +
™-š›�ÈÙ	 �X�+,(��oÁÂ#X ÜÝ�h �� 0 	 �OkÖ×_`ã_ ij
k �	% �‰ ll Ñ Z ���Ñ � �	%” � OF_`† k ��7 )  
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Lm Ó~��*+,(  (n ;��+,( VSA)d op F 10 MHz��*Ö×š› ����´ �
�q � �� PQ� 4 ó”� �S )ÏÞ�*+,(­®Û¯ ? 110 MHz �š› G ë� rs ê
	�*+,( RSA6100A tuvw § x 110I � Lm ŽAÓ~ �S �‰×g24�k��	 �
» y�e É:"#­¯ )  
 
� 88�� n ;��+,( Gz{|I P'�YVZ[� �  
 

W
� 8 8 n ;��+,( (VSA)YV �±~ ��Lm Ó~��*+,( �‹ } 8 () � � � �8
X � )–— �›š ��� ~• w œ� �7&� U 2 š�rs IQ �� �
�œ� � c wÒ�
‚ƒ' )2É J� � 0 •Ù�	
�� �”•f� DFT (<= €•‚ & ƒ F DSP „ ¦ )���
S��â	
 …ƒ ã�
 )�2Þ& ƒ 
 �o †‡ �& ƒ 8 FFT (ÁÂ €•‚ & ƒ )) c wS�
gã��
� ˆ L��ù£� ��‹ } �- 
 žù1�*�d ‰Ç+ ) c w‹ }() ã7dD
L ¯��- � %@� Š •i � ‹ ãù1 ! D�* ) () +,(�‡ˆ$	%&'� RF ˜�	
¸¹û Œ´X�+,( �‰ 3 »•žF Ù�ÜÝ�©#K´” �-2 � () Ÿ �  �g • Ñ¢
kd oŽ Ù´ IF X•• Ñ�I]Ç • Ñ�FÙ��-•žŸ )  
 
n ;��+,(J�–—�›š��mn7&�ã 2 š��� � • û8 3  1 �Û � �K‚¯ �
‰1� -9J �* � A/D …ƒ � ) ‘ ë � rs � RSA6000tu � 1 �� A/D …ƒ �8 14 K
� �� � 1� -8 300MS/s�âˆ ’ � � “”• ��- G o¯–—�-� –f1� 	1Óø —
Ó ˜ I :Å8� 150MHz (� >?���� � “”• ��-û L* )) 3 º � RSA � 1� b a™
ûÕ›š���7&�ã 2 š� IF 
� �� IF 
� 
Ý�-¡mn 1� G �-•ž IF 

��-� +/- ½©# I ) 2 � ‡ˆ� š � � › û8 • ¹ �*+,(� DANLG L�� •œ@AX



•I x •m SFDR4ž = °’•ž Ÿ )  
 
�*+,( »
dD Ü   � ¡� 8 DANLG L�� •œ@AX• I ) ¢‡£¤ �±8 (� Ÿ�
@A :¹� ¡� ) n ;��+,( G VSAI x RSA ê	�*+,( Ÿ œ1 � A/D …ƒ �x
FFT& ƒ  Š ¥ ��*+, ZŒ � 3 ºâ ˆ ’ � �¦ �» FFT � @§ yÎ 8�  
 
FFT ��������  = - [ A/D ���������������� SNR��� ������������� ��� �  + FFT ����������������  ] G¨ “ 1©R � 10I  
 
� ˆ ª 
 4«¬ � A/D …ƒ �� SNR8�  
 
 !� !� !� !� SNR��� ������������� ��� � = 1.76 + 6.02n (n = A/D�����"#������"#������"#������"#� )  G¨ i“ 2I  
 
PQ�ˆT8 �C A/D …ƒ �C •m 1 � � � A/D …ƒ �� SNR� @�•m : � 6dB)�  n = 
12  ë� A/D …ƒ � �»o:� SNRG � @� I :Å8  74dB)  
 
� FFT‡ˆ •­  = 10Log10 (M/2) (M = FFT® ï # ) G¨ “ 3IG¯ M = 4096, FFT‡ˆ •­  = 
33dBI  
 
PQ�ˆT8 � FFT „ ¦	� 1 �� ® ï# M x±� J� ��*�+™-š›8U °� � �
H 8�f�� FFT ® ï# N ï ��gã��*+™- N ¯ ��+™-š› N2 � R �7 ¨ “ �  
 
RBW $%&��$%&��$%&��$%&��  = ��� �'()�'()�'()�'()�  / M��� � * *+&*+&*+&*+&  G¨ “ 4I  
 
� +™-š› N2 ��km—� @A 9J �* ) 3 º �”•¶ì FFT ® ï# M �� •m FFT
‡ˆ •­ �â �±* FFT@§ � X• )  
 
3 º �J´2D Q A �f� 12 � � A/D …ƒ � �x FFT ® ï 4096�» FFT � @§ y  
107dB GR � 9I )  
 



 
� 9 SNR� @� ,,, , ‡ˆ •­ x FFT@§ �Ü t  
 
Øº� R � ¯ª FFT � @§² l * � ³ �æûf� � �K‚¯� A/D …ƒ � m � „ ¦ FFT &
ƒ 	 � 1 � L þ�‚³ª ) 3 ºd o VSA x RSA � 1 �� A/D …ƒ �� � �K‚Eû � d o
���û¯gþ � ‘ ë � rs � RSA6000tu � 1 �� A/D …ƒ �8 14K � �� )  
 
�*+,(é]dD %û� ¡� æ8 SFDR) ž =�� • û¡ ´ ´� 1 ��t ��7&��

�ø��x A/D …ƒ � Ÿ �†+ � ó� G Differential Non-Linearity, DNLI ��� –f � «¬
G Distortion; VW � «¬ x @A Noise8���Å µ I ) µ¶ –—˜��� >?� �»Š‹�
- F0� ¯ ø�� …A/D …ƒ � ó�� �»–1��
¡Æ e d¨8Š‹�- F0 �>?
�) c� ˆ ª �ø��x A/D …ƒ �O ¶ �´ˆ ’·¸ v
 )�ê D 567 �±/� � ó�
��É J�¹ � «¬ �� J� � F0  º ‚� ¹ � » ; G 2Þ ¹ �8 ž =��vd I � ¯ S2Þ
¹ �xŠ�E Q Az¡ %V	
�� ¼ � ³ �±Õ�8dQ O � …Š‹�- F0 �>?�Û �
±Õ& ¼ �UÛd � >?� �2æ8� ½ � ¹ � «¬ ) –fž =��� � > F ¾O«¬ G æ8
¡ –—����8D � Q O �>?� � ‘ ë � ¿À ��� � � ±/+ Á �Š‹�-��8 F0

x f0,±/� ¹ �v%�� ¾ 9 O Ú �2�ø��
8 �R � «¬ÂÃ I ) 2Þ «¬ � J� � ž
=��Éf SFDR±* )Øº./01 � SFDR • ûx�t� � ó���FÜ �x @A �d¨
F ‹; Ü t )û ÄÅ SFDR� • û Æ• ÄÅ �t�ó��� � ±*«¬ � J� � ž =�� )  
 



 
� 10 SFDR�¨ ¤ 8 Ç �� RMSFÀ È xo: ž =� RMSFÀ È vJ‚ � ë  
 
æd o A/D …ƒ � �¦ � SFDR4ž =°’•ž” � û � ±� SNR� @� ¯gþ )  
 
Grs � RSA6000tu SFDR 4ž =°’•ž8 -78dBc G <6.2GHz 	 II ) L½��f��
A/D …ƒ �� � �K‚ N ¯ �±�� @� k ÉN ¯ � 4ž =°’•ž e �k9J � å)‰8d
o 567 � � �K‚¯� A/D …ƒ �” � � 1� -E9J �* G3  1� -¯ �Jy A/D …
ƒ �� “”• ��-¯ � 3 ºm— A/D …ƒ �� @Ae ¯ �2 � d¡ � A/D …ƒ ��� @� æ
û * � 3 º ��	 � �K‚¯x 1� -¯J A/D …ƒ ��¶¥¡Æ8 -Ê. � I � 3 º � A/D
…ƒ �� “”• ��- e 9J �* �o ËK ûJ–—�›š��� �7&�	& IF 
� 2
š��� �2 � æÙÚÛ VSA � RSA 2ÞÓ~��*+,(�ê	›š¢kFÙ � š b ÌÍ
�oå�:Å� 150MHz•žv% )  
 
� � 1 � Š �Ó~ &Î �”� �S ����h�š›E ÏÐN ¡ N › � IEEE802.11� 5.6GHz
� 0 �h����š›û ? 200MHz� O � Ñ? ��� GHz •žŸ O �� O 9 � UWB �h�
š›E\• 1GHz)£ Ò 2Þ›š�ê	&'��� � š b¼Fd Ó AŽ��*+,(��ç
¶¥jd š Û cÔ �š0 ã�F˜����&' ÕÕ ¶¥hij K û L å�hÍ Ö×Ø / Ù { …
Æ� …!;xT ÚØ /� 4 ó¶¥ ÂÃ Û  
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:þ‚‚ƒ ¶Ü ���kl¥¦IL� 1� �	
���ÁÂ €•‚ & ƒ � FFT�Õ–—�r
s�� G ��8˜��-•ž� �Oû����š› ² l ¯) š b Ì £�o¯š›����8
rs � DPO/DSA73304�š›¯ ? 33GHz�_ � ��Ö ÝÞß �� � A/D 1� w��mn FFT�



Õ	
 …& �
 ) v A rs � SignalVu à t• � L ��� O Ú

!;þ ? 27 D n ;x �
;!; I )â � £�0 �2 ��  á þ� â ­®Û ã² ��
+,¢k ) ä ”��� H fF
FFT¢k ��mn�
!;
•8e ŒZ P )28 å Ä æ3ç è  
 

 
� 118�� ��� P'�YVZ[�  
 
›é �â� Š FÜ A/D …ƒ ��� @� x � �K‚Ü t 
g ê �d o ���� A/D …ƒ �O
F 8 � � � Wë o:klêÓ� SNRG � @� I �É\• 50dB)J � d o —ìí ��*+,
(���� �°’•žE9J �� ^ �z î û¹ 10 dB �•ž GR� 2I )  
 

  -�./�-�./�-�./�-�./�  -�01$23-�01$23-�01$23-�01$23  MDO4000 

–—�-•ž  DC - 3.5 GHz  100 kHz - 3 GHz  50 kHz - 3 GHz  

–—9Ü ž = ��  -45 dBc�ïÈ  -60 dBc�ïÈ �F	 -40 dBc -60 dBc�ïÈ �F	 -50 dBc 

ðñž =��  -70 dBm  -90 dBm�F	 -70 dBm -90 dBm�F	 -80 dBm 

L�� •œ@A
(DANL) 

4  

-125dBm/Hz(10 MHz - 50 MHz)  

-152 dBm/HzòóÈ (5 MHz - 3 
GHz) -123dBm/Hz + 3.79 x (�-�_

GHz -1GHz) (50 MHz- 2.7 GHz) 

� 2� òó � SFDR4ž =°’•ž ¡� )  
 
»e ������E8�¡��	
���� �±�f� ¸ £x¢kE8ž ô 	
�Å µ ¡¶
¥� � 3 º �� â4 Œ‹ �� Oõ ë� �
Ý�- �©# � RBW +™-š› Ÿö ‚¡ Oõ �
*� Øa™ ûf�	
�� µ � HOõ1� - …÷ø ï# Ÿ ¡•Ú Ø �û�0� FFT �* �

Ý�- �©# � RBW +™-š› Ÿ ) � ZÆ �J´–— 100MHz �Z�mn FFT�f�
500MS/s� 1� -� T 1MB � ÷ø ï# �g1¡� FFT �*�
Ý�- �©# � RBW +™-
š› ùú 8þ¹ ç è ./� ª�ê �¼F � •¥¦ �� â-.‹ �R êU 3 / v%�Ü t )¥
¦ � •¥¦ �×g 7û �� K ¶ì” �e 8��k� )º] � FFT ” � �x	
òó9�� ü
ý 
L� � 3 º -þ � –f � â J2Þù£x	
�� ¼ Ñ � ø � ) 3 º �âf�� �� �¡
Æ���� FFT â � ‹ �æ �8 Û�0˜��
�� �Œ '� �J � f��*+,(¡�
0x!; ˜� x�
�� ��*+,(û ‹ �gþ )  
 
é] È g VW �8 �����š›E8â DC ñ � � � � d o ��*+,(E � �8â DC ñ
� � � 3  d o �*+,(�–—b � E 	 F ~• � �¡ 
��
 �� ^�ø�� � �g ø�
��ó�•žE ��2 � Æ• ~• ��fg � �ø���ó�•žŸ¡ �� � a û� ¹ � «¬ )
‰8 3  m —Û ~• �� �� ��*+,(d o��Ê. Õ±� * �÷y �� ã DC� ���
R �8â 9KHz ñ � )  
 
  

MDO4000 ������������������������  



 
:þ‚�*+,(kl� M � ©# Nù£� ¼ “L�	
‚³ )â � £�0 �2 ��  á þ�
â ­®Û ã +�	
+,¢k )‰ê D � � ä ”�*+,( GH fF � ©#¢k I Jmn	

!;¡Æ e 8e ŒZ P )x ä ”�*+,( 9 � � MDO øA
��� p FþD • û Œ� �  
 
�  þ � –—” U �•€rs …‚ƒ …� ó Ÿ �­® t � í � � É  
�  d �� � RF–—” U �þD � Ñ�	%9Ü��
I	
 � � �­® t � %û� ˆ  
�  kl�� RF��$	%�&' � � ¼F���*+,(�YVÙÚ  
�  Š´	%�›�*Ö×š› 1� YV ���P � R+,$	%&' …ÁÂÑ � � RF��  
 
cdD • û Œ� ´ ´þ � –—” U ) MDO4000 øA
��� � � MSO � ����I‚ƒ”
U �gãdDkl\ Nä ”�*+,(Q” U ¢k���!; J � )  
 
Ó~ RF ˜���Ø@ ž � ] —“ t �¡ � U …;< I¬ˆ ) � nI � n‚³ � ó�´�� Q
tv%�”� )��Ø†‡ˆ�¡¬ˆ X´ ) RF ˜� t �‹ � ��8 L :� X � �t�dÇ
+� � ¥­®x RF˜� t �9Ü�md  ¢k )  
 
Ó ! � Ï � 8 RF ˜����Ó~ X � t �
� M " • N��k�&g -‰ �2Þ 4 ó�tE
x»±� ADC� DSP� MEMORY Ÿ #$ ¯#R� � U��dD ] —“ t �Ÿ )Ø´���*
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