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8060A 真有效值万用表使用说明书续 

 
在 A / D 转换器的电阻测量中的操作基本上如前面的章节中，有一些例外描述。在整合期间在整个

未知电阻上的压降充电 INTEG 电容。在读期间，在整个已知电阻上的电压（存储在快速电容器）放

电 INTEG 电容器。读出期间的长度未知电阻值的直接指示。 

 

4-9。电导测量 

电导测量是使用相似于作出电阻测量，如图 4-6 中使用的比率技术制成。其主要区别是，在 A / D

测量周期的范围和未知电阻器的功能是相反的，使得较小的电压被在积分期间，这是由于噪声最小

化误差应用。在整合期间在整个称为电阻上的压降充电 INTEG 电容。在读期间在整个未知电阻的电

压降电容放电。因此，该显示器呈现的读数是电阻的倒数，它是电导。 

 
 

4-10。导通性测量 

导通性测量是在电阻模式下进行，如图 4-6 电压比较。在 8060A 确定是否由导通性与导通性的参考

电压相比较在外部电路上的电压降存在于被测电路。如果在外部电路上的电压降小于参考电压时，

比较器发送适当的信号到逻辑导通性。导通性逻辑通知，从而导通可视指示器（在显示屏的顶端的

长条）的微处理器。如果音响指示被激活，导通性逻辑接通音调发生器。 

该检测阈值通常选择的满刻度的电阻范围为 10％。当 8060A 检测导通性短暂的时间间隔（50 毫秒

或更大）时，微处理器扩展了可见和可听指示，以至少 200 毫秒以上，使操作者容易感知。 

 

4-11。频率测量 

频率测定示于图 4-7。交流输入信号由电压分压器（图 4-4）划分并通过交流有效值转换器缓冲。

该信号随后被施加到在 MAC 比较器，用于计数。计数器栅极由微电脑控制，其范围是由软件自动在

微机选定。对于非常低的频率的输入信号，计数器的实际测量的输入信号，该信号的微型计算机，

然后反转，推导出相应的频率的周期。显示刷新率所有范围是大约一秒钟（除 12.2 和 16 赫兹，这

是更新一次 1〜1.3 秒之间的频率）。 
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5-1。简介 

警告  

这些维修说明通过找专业维修人员使用。为避免触电，请勿执行但不包括使用说明书中，除非您有

资格这样做的任何其他服务。 

在本章节包含有关仪器的维护信息。它包括有关拆卸，性能测试，校准调整和故障排除的信息。将

合并的性能测试中被推荐作为验收试验是先接收到的仪器时，可购买作为预防性维护工具使用。 

为期一年的校准周期建议保持在本手册的第 1章给出的规格。所需的性能测试或校准调整测试设备

列于表 5-1。也可以使用测试设备具有同等规格。 

 

5-2。维修信息 

该 8060A 是必要的，为期一年，在仪器运到原购买。保修条款在本手册的前面给出。在保修范围内

发生的故障将免费向买方予以纠正。对于保修期外维修，请致电（免费电话）800426-0361 就近福

禄克技术服务中心的地址指定的维修仪器。（在阿拉斯加，夏威夷，华盛顿州或加拿大致电

206356-5400。）发货仪器后付费在原始包装箱（如果有的话）。日期证明的购可能需要在保修期

的维修。 

福禄克技术服务中心也可用于校准，超出保修期工具和/或维修。拨打上面的号码发货信息。发货

按照收到的指示仪表和汇款。 
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5-3。一般资料 

建议您定期检查电池和执行性能测试（第 5-11 段通过 5-20）。 

 

5-4。操作注意事项用于静电敏感设备 

警告  

本仪器包含可通过静电放电损坏的 CMOS 组件。在主 PCB 静电敏感元件包括 U3 和 U4。微电脑电路

板包括一个静电敏感元件，U5 的微机。为了防止损坏，请采取以下预防措施排除故障和/或维修设

备时： 

·在无静电工作台上进行所有的工作。 
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·通过其连接器，请勿触摸组件或 PCB 组装。 

·佩戴静电接地母线。 

·使用导电泡棉存储组件。 

·从工作区卸下所有的塑料，乙烯基和泡沫聚苯乙烯。 

·使用接地的，温度调节烙铁。 

 

5-5。拆卸和重新组装 

该仪器有两个印刷电路板：主 PCB 和微机电路板。若要存取该校准调整，备份保险丝，或 LCD，必

须移除唯一顶盖。你也可以做一些故障排除，只有顶盖和顶部交流屏蔽掉。对于其他故障排除或进

入到微机电路板，你必须从盒子中取出主板。如果您移除的情况下，主电路板，则需要进行校准调

整。请务必注意有关特殊处理要求的说明和注意事项。 

注 

这没有必要从底壳取出主 PCB 为了拆卸或重新组装液晶。然而，因为 LCD 和微计算机需要类似的特

殊处理，拆卸和重新组装过程中所述在一起。 

警告 

为了避免污染具有电路板油从手指，通过边缘处理电路板或者戴手套。 

 

5-6。校准和备份保险丝存取 

使用下列步骤来存取校准调整或备份保险丝（F2）： 

1，断开测试导线和电池抑制器，如果已连接。打开电源开关。 

2，从外壳的底部卸下三颗梅花槽螺钉。 

将仪器面朝上，把握在输入连接器两侧的顶盖。然后从本机拉出顶盖。备份保险丝和校准调整，现

在访问的（图 5-1）。 

 

警告 

屏幕下方的功能按钮是一个弹性橡胶带（图 5-1），在地方通过顶盖保持的一部分。当顶盖被移除

时，弹性橡胶带会松动并且可以被去除。请勿触摸或污染上显示的 PCB 板或开关触点底部的碳素浸

渍开关触点。如果该并接触受到污染，清洗它们用异丙醇。 

要重新组装，定位于微型 PCB 弹性橡胶带，这样就带底部的小橡胶位置是正确就位了。安装顶盖并

固定在底壳的三颗螺丝。 
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5-7。主 PCB 存取 

使用下列步骤来存取主 PCB： 

1，拆下螺钉在交流护罩的中心，并移除护罩。 

2，用食指，抬起主板的右下角，直到它是自由。然后将 PCB 向右推它将清除下的按钮的架子。 

警告 

不触碰或污染，其安装在壳体底部的内侧的塑料绝缘体。当仪器组装的绝缘体，使与主 PCB 底部的

信息联系。污染物会引起不良的传导路径。如果该绝缘体被污染，使用异丙醇进行清洁。 

3，在重新组装的逻辑顺序相反，并注意以下事项： 

a，重新组装时，一定要穿上交流屏蔽后的主电路板被放置在盒底。这样做的原因是，它保存下来

的交流屏蔽螺杆具有一个附加的弹簧。弹簧提供了 AC 屏蔽和屏蔽（绝缘体下）的底部的顶部之间

的电连接。如果交流屏蔽连接到主印刷电路板之前，在主 PCB 中的情况下，弹簧可折叠在整个绝缘

体而不会在正确的位置以使电连接。 

b，请务必将绿色的电源开关帽在小的黑色电源开关滑动主 PCB 入箱之前。 

c，请务必途径电池夹线连接到之后左侧下备份保险丝的情况下。 

 

5-8．LCD 和微机电路板拆卸和组装 

备注 

本程序适用于序列号 3995000 和更高。用于拆卸或组装液晶显示器和微机 PCB 的过程并不难，但步

骤必须遵循的顺序。在尝试的过程中，检查组件在图 5-2 和熟悉以下处理措施： 

·微型计算机， U5 （图 5-2 中的第 4项） ，是一个静态敏感的 CMOS 器件。按照标准程序来处理

静电敏感器件。 

·液晶互连（第 7项）和微机互连（第 5项） ，不要触摸用手指或受污染。处理这些物品用镊子

并保持清洁。 

·微型计算机互连（第 5项）是容易因在空气中的诸如烟雾或硫的连接器和可能的污染物的金属之

间的反应的腐蚀。存储在连接器中的气密容器中，如果 LCD 被拆开的很长一段时间。 

·不要让 LCD 显示器，显示器的镜头，或垫圈上的指纹或污垢。 

·当液晶显示屏和微电脑 PCB 组装，注意不要向下按压显示屏镜片，因为压力可能会损坏 LCD 。 
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要拆卸 LCD，用你的缩略图和推进的液晶显示器，垫片和显示镜头的边角，使所有三个组件一起滑

出，如图 5-3 所示。 

注  

这没有必要从按钮的情况下取出主 PCB 拆卸或重新组装液晶。 

组装液晶显示器，请使用以下过程： 

1，对准液晶显示器（8项），如图 5-2 所示，并将其滑入到位。在液晶显示屏的底部边缘应压缩

液晶互连（7 项）和两个塑料缺口在 LCD 支架（第 1项）下滑动。 

2，参见图 5-2，并按照步骤 9和 10 完成组装。 

 
 

要拆卸微机 PCB，使用以下过程：  

1，打开主 PCB 正面朝下，取出两个小螺丝在 PCB 的上方释放微电脑 PCB。  

2，参见图 5-2。第 7 项开始，删除项目 7到 3（附项目 1项休假 2）。请务必遵守操作注意事项和

项目 7，5，4。  

组装微电脑液晶显示，请参见图 5-2。第 3项开始，组装项目 3到 7（数字升序）。请务必遵守操

作注意事项为项目 4,5 和 7。 

 

5-9。备用保险丝的更换 

使用以下过程来更换备用保险丝（F2）： 

1，按照之前的校准和备用保险丝存取中的注意事项卸下顶盖。 

2，使用平头螺丝刀撬开保险丝其保险丝座。从侧面撬起保险丝，如图 5-1 所示。 

3，更换损坏的备份保险丝用 3A/600V 型 BBS-3 克（Fluke PN475004）。请参考信息第 2-4 节关于

更换保险丝 F1（2A/250V;美式风格：快熔型 AGX2，1/4×1“，福禄克 PN376582;欧式风格：5 x 

20 毫米，福禄克 PN460972）。 

 

5-10。清洁 

清洁前面板和外壳用湿布和柔和的清洁剂。不要使用研磨剂，溶剂或酒精。  

警告  

为避免电击，在清洁操作之前拆除测试导线及任何输入信号。 

 

5-11。性能测试 
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下面的程序可让您比较仪器，在第 1章中所列规格的性能。推荐用于进货检验，定期校准和验证规

范。如果仪器出现故障的任何测试，校准调整和/或维修是必要的。你不必拆卸仪器来进行测试。

在整个这些过程，被测试的 8060A 被称为 UUT（被测单元）。 

 

5-12。初始程序 

对于任何测试，请确保您执行下列操作： 

1，允许待测物的温度在测试环境以稳定为 23±5℃（73±9°F）的环境温度和较低的相对湿度在

80％。 

2，检查保险丝和电池，并更换他们，如果必要的。 

3，确保导线从 UUT 断开。对并且将所有其它开关的输出（关）的位置将电源开关。 

 

5-13。微处理器和显示测试 

使用自动开机自检测试微机和液晶显示器。关闭 UUT 的电源，然后打开它，同时观察显示器。所有

的 LCD 段应开启。经过大约一两秒钟后，显示屏应暂时变为空白，然后响应切换选择。 

 

5-14。电压测试 

使用下列步骤来验证直流电压，交流电压和 dB 功能的正常运行。  

1，连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-4 所示。  

2，对于表 5-2 中的每一步，选择 UUT 的功能和范围作为指示。程序的数字万用表校准指定的输入

信号，并确认所显示的 UUT 的值是指定的范围内。 
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5-15。电阻测试  

使用下列步骤来验证电阻功能的正确操作：  

1，连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-4 所示。  

2，选择电阻功能，并按照如表 5-3 中列出的步骤 1到 7。对于每个步骤，选择 UUT 的功能和范围

表示。程序的数字万用表校准指定的输入信号，并确认所显示的 UUT 的值是指定的范围内。 

 
备注  

大多数数字多用表校准仪不超过 10MΩ的测试电阻值测试电阻功能超过 10MΩ（可选步骤 8和表 5-

39），断开数字万用表校准仪，并连接一个精密参考电阻为每个值。 

 
 

5-16。导通测试 

使用下列步骤来验证导通性功能的正确操作：  

连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-4 所示。 

选择电阻功能和 2KΩ范围内。按下 按钮一次。该 符号应出现在显示屏上。 
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连接 100.0Ω的电阻。在显示屏的上方的长条应该立即出现在显示屏上（含 0.0997 至 0.1003 范围

并含所有测试线电阻）的读数应该会出现。 

按下 按钮，使导通性发声（在 100.0Ω仍然适用）。符号 应出现在显示屏上的 符号。

该蜂鸣声应该响起来。 

拆下连接到 UUT 的输入。蜂鸣声应该停止和长条应该从显示屏上消失。显示屏应显示 OL（过量程）

而 和 符号应该消失。 

 

5-17。电导测试 

使用下列步骤来验证电导功能的正确操作： 

1，连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-4 所示。 

2，选择电导（S）功能。 

3，应用中 1.000MΩ电阻（含 993.0 至 1007.0 范围）读数应该会出现在显示屏上。 

4，从输入向 UUT 取出的阻力。显示屏应显示为 0.0〜0.2。 

 

5-18。电流测试 

使用以下过程来验证之直流和交流电流功能正常运行：  

1，连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-5 所示。  

2，对于表 5-4 每个步骤中，选择 UUT 的功能和范围作为指示。程序的数字万用表校准指定的输入

信号，并确认所显示的 UUT 的值是指定的范围内。 
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5-19。二极管测试 

使用下列步骤来验证二极管测试的正确操作： 

1，删除任何连接到待测物的输入和选择二极管测试功能。显示屏应显示 OL（超量程）。 

2，连接 UUT 和数字万用表校准器，如图 5-4 和应用的 1.000kΩ的电阻（含 0.9000 至 1.1000 范围）

的读数（典型值）应该出现在 UUT 的显示屏上。 

 

5-20。频率测试 

为了验证频率功能的正常运行，信号源连接到 V和待测物的共同投入。选择交流电压和按压赫兹按

钮选择频率功能。按照表 5-5 中列出的步骤。 

 
 

5-21。校准调整 

在正常工作条件下的 8060A 应保持在本手册的第 1章给出至少一年校准后的规格。如果您 8060A 已

被修复，或者如果它未能的任何性能测试，你需要进行校准调整。 

需要调整测试设备见表 5-1。如果测试设备不可用，您最近的 Fluke 服务中心将很乐意提供帮助。

在调用本手册援助的第 5-2 列出的电话号码。在您完成校准调整，我们建议您完成性能测试，以验

证正确操作。在以下步骤中，正在被调整的 8060A 被称为 UUT 的（被测单元）。 

备注 

顶部交流屏蔽层应保持安装在仪器上，同时正在执行的校准调整。该调谐电位器和微调盖的位置都

标在上面交流屏蔽连同表总结了校准程序。 

备注 

这 8060A 交流功能该性能是通过主电路板和底屏蔽交流，这是依赖于它们之间的距离之间的电容的

影响。远处可能会有所不同，具体取决于是否安装了顶盖。为了尽量减少性能变化，使某些仪器牢

固地插在作出任何校准调整前的底壳。当您执行的调整和安装顶盖，如果您发现该交流功能性能测

试中获得的测量值一直太高或太低，卸下顶盖，并相应地重复调整。 
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1、允许待测物于 21〜25°C（70 至 77°F）的环境温度与基准电源打开至少 30 分钟。  

2、完成本章前面介绍的校准接入过程。  

3、将设备连接，如图 5-4 所示，然后打开设备上。 

4、在 UUT 上，选择直流电压功能和 2伏的量程。转动 R6 顺时针转到底（CW），并转动 R5逆时针

转到底（CCW）。 

5、设定该数字万用表校准仪为 1.9000V 直流输入。调节 R5使显示读数稍大于 1.9000。调整 R6使

显示读数在 1.8999 和 1.9001 之间。 

6、在 UUT 上，选择 200 mV 量程（直流电压功能） 。 

7、设定该数字万用表校准器的 190.00 mV 直流输入。调整 R8 使显示读数在 189.99 和 190.01mV 之

间。 

8、在 UUT 上，选择交流电压功能和 200 mV 量程。转动 R18 顺时针转到底（CW），并转动 R15 逆时

针转到底（CCW）。 

9 、设定数字万用表校准为 100.00 mV、200 Hz 交流输入。调整 R15 使显示读数比 100.00 稍大。

调整 R18 使显示读数在 99.95 和 100.05 之间。 

10 ，在 UUT 上，选择 200V 量程（交流电压功能）。设定数字万用表校准仪为 100.00V AC、10 

kHz 交流输入。调整 C3直到显示读数为 99.95 和 100.05 之间。 

11，在 UUT 上，选择 2V量程（交流电压功能） 。设定数字万用表校准仪为 1.0000V AC、10 kHz

交流输入。调整 C7 ，直到显示读数为 0.9985 和 1.0015 之间。 

12 ，重复进行步骤 13之前的步骤 10 和 11 。 

13 ，在 UUT 上，选择 20 V 量程（交流电压功能） 。设定数字万用表校准器为 10.000V、10 kHz

交流输入。调整 C8 ，直到显示读数为 9.990 和 10.010 之间。 

14，在 UUT 上，选择 200 mV 量程（交流电压功能），然后按下赫兹按钮。Hz 指示符应出现在显示

屏上。 

15 ，设定数字万用表校准为 50 mV、100 kHz 交流输入。调整 R9使显示读数稳定在 99.95 和

100.05 之间。 

16，降低信号输入直至 5 mV，如果在调整过程中信号电平已经不足以取得所需读数，重复步骤 15，

调整 R9 直至最稳定和精确的显示读数。 

 

5-22。故障排除 

警告  

静电放电会损坏 MOS 元件 U3，U4 和 U5。按照处理注意事项本章前面所描述的静电敏感器件。切勿

卸下，安装或以其他方式连接或断开组件而不先设定仪器电源开关并断开任何输入到仪器。 

如有必要，请参阅第 2章操作说明或第 4章操作理论。故障诊断信息是由第 8章的原理图和表格的

支持。 

 

5-23。自检  

该 8060A 提供了三种自检：上电自检，比率自检，并切换解码自检。当仪器开启时自动执行上电自

检。它是在第 2章和第 4描述的其它两种测试功能如下： 

 

5-24。比例自检 

比例自检，其中参考电压的 A / D 转换器是在两个整合和读出期间，施加到 A / D 转换器的 8060A

的操作模式。如果仪器工作正常，显示屏应显示为 10000±10 个字（小数点的位置取决于范围，不

影响计数值）。 
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要选择比例自检，选择电压或电流的功能。当你打开仪器同时按住 按钮。之后上电自检完

成（显示的是.8.8.8.8），释放 按钮。仪器现在应该在比例自检模式。要取消比例自检，

按 按钮或关闭仪器。 

如果计数是在公差范围内，它给人以强烈的迹象显示有关 A / D 转换器工作是否正常。如果计数偏

离 10000 超过 10计数，可能的原因如下：（为了概率）：在 U3 A / D 转换器，漏电绕过或 C16，

18，Z3，R8 或电源故障。 

 

5-25。切换解码自检 

要选择开关解码自检，当你打开仪器按住 REL 键。上电自检完成后（显示的是.8.8.8.8），释放

REL 按钮。现在仪器应指示开关的解码。要取消开关解码自检，关闭仪器。 

解码自检开关指示如何在微计算机的软件解译 8开关和四个按钮的配置。每个功能或范围，可以选

择对应于一个数字显示在显示器上的数位位置中的一个（见表 5 - 6）。请注意，如果没有选择范

围，微电脑假设 200（mA，mV，Ω）范围内选择。 

在某些情况下，可能有必要了解该微机扫描开关为了从 SW5 至 SW8（没有输入用于开关 SW4，则默

认范围内）。微机假定检测为被推压的是在所需的范围的第一范围的开关。例如，如果您同时在

200V 和 1000V 的开关按下，而在直流电压时，微电脑会假设您想要的 200V 范围内。有两个例外：

二极管测试和电导。如果该微机检测到 2KΩ开关被选中，它会检查的 20千欧姆开关（指示二极管

测试选择）。如果该微机检测到 200KΩ开关被选中，它会检查 MΩ开关（指示电导选择）。 

在开关解码自检期间，导通性指示符（在显示屏的顶端的长条）表示的导通性/频率比较器的状态。

当在 U3-4（CM-）上的电压小于在 U3-3（CM+），导通性指示条亮。当在 U3-4 的电压大于在 U3-3，

导通性指示条熄灭。您可以使用此功能时的故障排除或导通性的频率功能来检查比较。 R9 控制比

较器的偏移量的设定值。 
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5-26。故障排除指南  

故障排除指南列于表 5-7。该指南是围绕本章前面介绍的性能测试。要使用本指南，完成性能测试，

并注意在性能上的差异。然后找到该测试，症状，并在表 5-7 中出现故障的可能原因。当发生故障

的几个可能的原因有，它们按顺序列出了最可能到最可能开始。有关解决电源一节，也包括在内。 

下面的故障排除技巧可以帮助： 

·故障排除时，记得用开关解码自检，以确定是否微电脑正确解读的功能和范围选择。 

·不要移除底部壳体主 PCB，除非你必须这样做来获得电气接入电路。你可以得到电气进入几乎是

输入电路全部通过开关触点引脚上的开关卡座的顶部（参见第 8章中的示意图）。 

·检查输入电路的一个方法是附加一个高阻抗（> 1000 MW）DMM 在 8060A 的 a / d 转换器，U3-6

的输入。 

·你可以做很多的故障排除未安装液晶屏与微电脑 PCB。虽然会有任何显示并且 A / D 转换器和频

率计数器将无法正常工作，电源仍然工作，因此您可以检查输入电路，二极管测试和欧姆来源，交

流转换器。另一个好处是，你获得的 U3 所有的引脚，而无需打开主 PCB 过来。 

·您可以解决输入电路使用 U3 移除（请务必移除 U3 之前，断开电池）。由于 U3 控制电源，移除

U3 将导致 AC 转换器和二极管测试源停止工作。然而，它也将消除任何可能影响输入电路电源的泄

漏源。由于输入保护，输入分频器和欧姆参考电阻，安培保护，电流分流器和 A / D 输入电路为无

源元件（参阅第 8章原理图），您可以检查它们，而无需安装的 U3。 
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表 5-7。故障排除指南 

测试和故障现象 可能的原因/建议 

电源开/微电脑和显示测试 

无显示 电量耗尽的电池，电池连接的 J4，电源供应电

路。 

LCD 屏字符缺笔画 显示屏导电橡胶接触不良。 

LCD 屏字符段全显示 微处理器,U5,U3 接口接触不良,PCB 地线断,C15

短路. 

整个显示屏暗淡 电量低，供电低，显示屏互连不好。 

有些显示器分部暗淡或重影 显示屏互连污染（PCB、导电条或 LCD）。 

电源 

VDD（TP7 和公共端之间的电压）≠5.2±0.12V U3, Q1, VR1 

VDG（TP7 和 TP8 之间的电压）≠3.15±0.08V U3, C21, U5 

VSS（TP2 和公共端之间的电压）≠5.1±0.27V U4, C21, C23 

TP4≠1.225 ±0.025V 提示:如果您怀疑 U3 电源损坏,可以从外部驱动

8060A 电源.取出电池,铝基板,和 U3.适用+5.2 V

在 TP1-那么你可以检查 AC 转换器,二极管测试

源,VR2,U4 和电源电路. 

U3-11≠1.000 ±0.0004V 

  

  

电压测试 - 直流 

总误差（读数 0.00 或 OL 恒定） 在直流电压进行比例自检。如果指定数量好,U3

是不错的。如果未指定数量的路要走,嫌疑有

U3,C9 R33,R8 Z3,C16 或 C18 
  

  

比例自检通过，但读数 0.00 恒定 R1,R2(可熔电阻器只可替换型号完全相

同).RJ1,RJ2,RJ3,RJ4(varstors 变黄短路时),开

路的前端,坏的部分是输入分频器,U3 的引脚 6和

7短路.(提示:先检查高阻抗直流电压,它绕过了

输入分频器)参考表 4-1 输入分频配给. 

  

  

  

  

高阻抗直流读数 0.00 而正常直流读数正确 R1 

所有量程的直流读数不正确 来自 PCB、U3-6/7 脚，受到污染漏电 

直流 200mV 读数正确,2V,20V,200V,1000V 都不

正确 

输入分频器或输入分频器开关及 R2 

电压测试 - 交流 

直流读数正确，交流不正确 开关的 S3D，S3B 

  检查电源的连接 

  J13 的 Vss 

  J7 的 COM 

  J12 的 Vdd 

电阻/电导测试 

所有量程不正确 欧姆电源电压不足,使用 2V 或 20V 量程电压表,

测量欧姆 TP11 和公共端间的电源电压.请参考表

5-8 中的正确值. 
  

  

  Q3, Q4, RT1, R2, R1, Z5 

  CR1 没有提供足够的电流(特别是 200Ω 范围).选
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  择二极管测试,在整个输入连接外部 1kΩ电阻,

测量电阻两端的电压降,应该大约为 1V(±10％).   

CR1 提供合适的电流，但读数无 检查参考电阻值的范围不工作.检查电压下降跨

接已知和未知电阻,确保比例正常工作.   

低量程读数正确，高量程读数无  通过查看如果 MΩ读取 OL 开路输入,或电导读数

为 0±1.0ns 有开路的输入，检查 Q3 和 Q4 漏电.

主 PCB 污染,仔细清洁并检查性能. 
  

  

MΩ范围正确，但电导不工作 U3 

电导读数>1.0 ns 有开路输入 主 PCB 或 U3 受到污染 

电流测试 

恒定的 0.00 读数 检查保险丝 F1和 F2 与第三章 2-4 保险丝检查程

序。 

保险丝 F1和 F2 良好，但目前的读数无 电流分流开关和电阻。 

高波峰因数 AC 电流读数无 U1 

频率测试 

交流电压读数正确，但频率读数无 检查是否在输入交流信号到达 U3-4(反相输入端

中 U3 的频率比较器).如果是,请检查频率校准.

如果不是.请检查 R31,C27,Z7 和 S1A. 
  

  

频率校准是好的,信号出现在 U3-4,但频率读数

无 

在 U3 频率的压紧不响应.要检查比较,选择开关

解码自检并应用在 200mV 交流范围为 15mV 的交

流输入.调整 R9使得在显示器顶部的连续性栏闪

烁和关闭.如果该栏将不闪烁,U3 是坏的.如果栏

闪烁,但是频率读数仍然关闭,U3 或 U5 是坏的.检

查晶体 Y1的振荡,通过测量频率 U3-38 与另一频

率计数器-应该是 40.000±0.020 千赫. 

  

  

  

  

  

  

导通测试 

没有反应 选择开关解码自检,检查功能是否正常解码,同时

还确认了导通性比较器的响应,R31,S1A   

  

蜂鸣器无声 Q6,R4,LS1.检查 U3 的 1脚(音频输出)范围为

2.667kHz 的信号.   

二极管测试 

没有读数或非常低的读数 CR1(二极管测试源).要检查 CR1,选择二极管测

试,在整个输入连接外部 1kΩ电阻,测量电阻两

端的电压-应该大约 1V(±10％). 
  

  

BT 指示符 

当电池电压小于 5.6V 不显示 BT 指示符 U3 的 Z4 和 U3 比较电压引脚 18(BT1)与电压引脚

10(COM 的模拟公共电压).BT 开启如果 U3的 18

脚电压比公共端.关闭它是否小于(±50 毫伏) 
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表 5-8。故障排除电阻功能：电压源范围 

范围 电压源（±10％） 注解 

200Ω 4.5V 当没有外部电阻器连接到电阻输入这些值应获

得。常见的(J2)和 TP10 之间的电压.请注意,MΩ

和 200kΩ量程将由 10MΩ 输入阻抗加载.使用高

阻抗的电压表的测量或适当降低电压源大小.与

10MΩ 输入阻抗数字万用表将在 MΩ 范围约阅读

1.9V. 

2 kΩ 1.2V 

20 kΩ 1.2V 

200 kΩ 1.2V 

MΩ 2.1V 

 

表 5-9。 U3（MAC）引脚说明 

引脚号 助记符 描述 

1 Tone 音频 2.667 kHz 方波到音调发生器输出端 

2 CFO 频率/导通性功能比较输入端。 

3 CM+ 输入+ 

4 CM - 输入 -  

5 VSS -5.1V 电源（外部产生的）。 

6 HI 输入到 A / D 转换器。 

7 LO 比较地到 A / D 转换器。 

8 FC+ 连接到快速电容器,其存储在读取期间施加到

A/D 转换器的基准电压.加号和减号表示存储电

压的极性. 
9 FC - 

10 COM 模拟地 

11 VREF+ 输入为 1V的基准电压进行 A / D 转换器和电

源。 

12 OREF - 基准电压输入到 A/D 转换器自动调零时期间的电

阻和电导的功能。 13 OREF+ 

14 BFH 输出的 A / D 缓冲电路。 

15 BFL 

16 AZ 输入 AZ 电容。 

17 INT 输入 INTEG 电容。 

18 BTI 电池测试输入。 

19 VIA +5.2 V 电源反馈（标称 1V） 

20 CV 栅极驱动 JFET。串联传输元件 

21 VDD +5.2 V 电源。 

22 VID 基准电压为 U3和 U5 数字电源。 

23 VDG 输出 U3 和 U5 的数字供电。 

24 AD0 U3 和 U5 之间的 4位并行数据总线.在数据传送

中操作的第一部分,他们正在执行读取或写入寄

存器的地址.在操作的剩余部分它们携带数据. 
25 AD1 

26 AD2 

27 AD3 

28 WR/ 寄存器写选通端。  

29 ALE/ 地址锁存使能端。  

30 RD/ 寄存器读选通端。 
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31 IN10 SW5 

32 IN11 SW6 

33 IN12 SW7        输入到 U5指示开关位置。 

34 IN13 SW8  

35 IN20 SW1 

36 IN21 SW2 

37 IN22 SW3 

38 CLKO U5 的 40kHz 时钟输入（晶振频率 80 分频）。 

39 XTALI 晶体振荡器连接端。 

40 XTALO 

 

6．可更换部件清单 

6-1。简介  

本节包含可更换部件 8060A 真有效值万用表一图文并茂的列表。部分列出组装;通过参考标志字母

顺序排列。每个组件是伴随着表示各组成部分，它的参考标志位置的示意图。部件列表提供以下资

料： 

·参考标志  

·如果部分是受到静电放电损伤的指示  

·说明  

·福禄克库存号  

·总数量  

·任何特殊的票据（即工厂选定的部分）  

警告  

A *标记表示可能因静电放电而损坏的设备。 

 

6-2。如何获取配件 

电气元件可以直接从制造商通过使用制造商部件号，或从福禄克公司及其授权代表使用的标题下，

FLUKE 库存编号零件编号进行订购。在美国，致电 1-800-526-4731 直接订购从福禄克配件部。配

件价格信息可以从福禄克公司或其代表。价格也可在福禄克备件目录是可根据要求提供。 

倘若订购的部分已经换成新的或改进的部分，更换将伴随着一份解释性说明和安装说明，如果必要

的。 

为确保交货及时正确的部分，包括当您下订单的以下信息： 

·部件号和包含部分 PCA 的修订级别。  

·参考标志  

·福禄克库存号  

·说明（的说明标题下给出）  

·产品数量  

·仪器型号，序列号和固件号 

 

6-3。手册状态信息  

之前的部分列表中手动状态信息表定义了文档手册中的程序集版本级别。修订级别印在每个 PCA 之

元件面。 
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6-4。更新工具 

至仪器所做的更改和改进是确定的递增上标明的影响 PCA 的版本号。这些变化都记录在一本手册的

补充，在适用时，随附的说明书。 

 

6-5。服务中心  

要联系 Fluke，请拨打以下电话号码之一：  

美国和加拿大：1-800-44-FLUKE  

（1-800-443-5853）  

欧洲：+31402-678-200  

日本：+81-3-3434-0181  

新加坡：+65-*-276-6196  

在世界任何地方：+1-425-356-5500 或者访问 Fluke 的网站：www.fluke.com。 

备注 

这种仪器可以含有镍 - 镉电池。切勿与固体废物流。用完的电池应由专业的回收者或危险材料处

理处置。请联系授权福禄克服务中心了解回收信息。 

警告 

本仪器包含两个熔断电阻（PN474080）。为确保安全，只能使用完全符合的更换。 

 

                      说明书的状态信息 

选件编号 组装名称 Fluke 产品号 调整级别 

A1 主 PCB 组装  865803 K 

A2 显示 PCB 组装  538306 C 

A3 有效值 PCB 组装 609120 A 

 

表 6-1。8060A 总装 

组件编号 组装件名称 Fluke 产品号 数量 备注 

A1 主 PCB 组装  865803 1  

A2 显示 PCB 组装 (详见图 6-1A)  538306 1 1 

BT1 电池，9V/0-15MA  696534 1  

F1 保险丝，.25X1.0，2A，250V，快熔  376582 2 
 

F2 保险丝，.406，1.375，3 A，600V，快熔  475004 1 
 

H1 螺丝，PH，P，AM THD FORM，钢,4-14，.375  448456 2 H5 

H2 螺丝，PH，P， THD FORM，钢,7-19，.750  447953 3 H6,7 

H3 螺丝，FH，P，钢,6-32，.375  837682 1  

H8 垫圈，沉头，不锈钢  614529 1  

MP1 支撑架   616961 1  

MP2 LCD 安装的支架  795112 1  

MP3 按键功能开关帽 - 棕色 606889 3 MP29,30 

MP4 按钮电源开关  145649 1  

MP5 按钮量程开关帽 -黑色  606871 5 MP31~34 

MP6 机壳-底部 664984 1  

MP7 机壳-面板  538884 1  

MP8 外盖-电池  649126 1  

MP9 标贴-机壳面板  535005 1  

http://www.fluke.com/
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MP10 顶部屏蔽  604801 1  

MP11 开关翼缘  455881 1  

MP12 防滑脚垫  604397 4 MP35~37 

MP13 液晶显示密封垫片  605170 1  

MP14 弹性导电橡胶条 LCD 上印刷电路板，2 ..153  783191 1  

MP15 弹性导电橡胶条 LCD 上印刷电路板，1.35L  587014 1  

MP17 透明镜片 612747 1  

MP19 液晶显示屏定位板  612762 1  

MP21 屏蔽绝缘层 604777 1  

MP22 屏蔽下部(详见图 6-1B)  587048 1  

MP23 液晶显示屏减震器 605188 1  

MP24 减震器  428441 1  

MP25 间隔柱套  458588 2 MP26 

MP27 支持 LCD  612754 1  

MP28 顶部屏蔽支撑架  612770 1  

MP39 测试线总成 TL70A  855820 1  

MP40 按钮开关 930347 1  

MP41 数字万用表指南附件列表  825851 1  

S10 4 位弹性开关 587055 1  

TM1 8060A 使用说明书  609146 1  

TM2 8060A 操作手册  632679 1  

U3 检测过塑料封装-8060 704759 1 2 

U6 4.5 位液晶显示屏  799973 1  

W1 导电接地条，1.980+ - .035(详见图 6-1C)  817254 1  

1，这个组件不可修理。整个组件必须更换。    

2，此组件被安装在 A2组装。    

3，推荐的备件包为 Fluke 产品号 646705。    

为确保安全，使用完全符合的更换。 
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7、原理图 
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测试点 描述 

TP1 VDD，+5.2 V 电源。  

TP2 VSS，-5.1V 电源。  

TP3 VDG，数字电源，+3.15 伏参考，到 VDD（TP7）  

TP4 VBG，带隙参考。1.2345V  

TP5 电源地。  

TP6  U5/57，示波器的触发，A/D 转换周期  

TP7 VDD，+5.2 V 电源（于 UC PCB）  

TP8 VDG，数字电源，3.15 伏参考。到 VDD（TP7）  

TP9 UC 时钟，40 kHz 的额定  

TP10 频率/导通性比较器输出  

TP11 欧姆源输出 

 

                         图 7-2。测试点位置 
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