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摘 要：指针式万用表是广大技术人员维修电气设备最常用的仪表之一。而对指针式万用表常见故障的业余修 

理也是广大技术人员经常碰到的事 本文比较详细地介绍了指针式万用表的常见故障、产生故障的原因以及常见故 

障的检查处理方法 
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Abstract：The Pointer Mu1timeter i S one of the frequentl y used devi ces for techni Cians to 

repai r e1ectri cal apparatuseS． The common i Ssue for techniCians i S to repair common fai1ures． 

The arti c1e makeS a detai1ed introduCt1on of genera1 fai 1ures． causes and 0verhau1ing ap- 
●  

proacheS of the fai l ures． 

Kevwords：Pointer ＼1ultimeter；Common Fai1ureS； Causes of Fai1ures；Fai1ure Hand1ing 

万用表是电工试验 中最常用的仪表，也是广大 

技术人员维修电气设备必不可少的工具。尽管万用 

表正在向数字化、智能化方向发展，但是由于普通 

指针式万用表具有结构简单、操作方便、可靠性高、 

价格便宜等优点，在相当长的时间内，它仍然在显 

示其独有的地位。但是由于线路比较复杂、使用频 

繁、操作不当等因素，万用表也时常发生故障或损 

坏。为了不影响工作，节约维修费用，提高 自身素 

质，一般应力求自己修理。 

本人在实验室工作二十多年，修理了许多万用 

表，也结累了一定的维修经验 。我认为要快速修理 

好万用表，首先必须理解和掌握万用表电路的工作 

原理，掌握每个元件的作用，并且在实物 中能 “对 

号入座”找出相应的元件。然后遵循 “先明后暗，先 

外后内，先表头后电路，先直流后其它，先分析后 

修理”的原则进行修理 。假如不懂得电路原理，不 

会阅读电路 图，修理工作就无从下手。 

1 外观检查 
先看外壳有无严重损坏现象．玻璃有无破碎脱 

落，指针是否平直，调零器是否起作用等。 

再看表棒与插孔接触是否 良好，是否齐全，欧 

姆调零器、转换开关是否符合要求。 

最后粗略地逐档检查欧姆档：将两表棒短接，转 

动欧姆调零器，观察指针是否能调到欧姆零点，指 

针在偏转过程中有无卡碰现象，尤其是满刻度附近。 

在观察过程中，同时判断电池存电是否足够。 

2 卡表故障的原因及简单处理 

在万用表使用过程中，在满刻度范围内，指针 

不能持续平稳地偏转，出现打顿或受阻，不能正确 

地指示实际测量值，这就是俗称的 “卡表”。卡表故 

障的原因及简单处理的方法如下： 

(1)表头箱密封不良，或生产过程控制不严，使 

得铁屑或者其它纤维杂物进入表头。处理方法是： 

用透光法检查，即：将表头引线从电路中焊下，打 

开箱盖，将表头磁钢空隙对准光源检查 ；如果为铁 

屑，可用细钢丝 (或大号缝衣针)，小心地沿铁芯与 

磁极之间的空隙中探入，逐步吸出铁屑；如果为纤 

维物，可用密封好的镊子将其夹出；如果是氧化粉 

堆，可用非磁性 小刀将其铲掉 ，再将粉末吹除。 

(2)刻度盘紧固螺丝松动、动圈与铁芯间间隙不 

均匀，也会造成卡表。处理方法是：若是刻度盘紧 

固螺丝松动，只要适当调整，紧固螺丝，故障即可 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


排除 若是表头支架偏离正常位置造成一F--表的．则 

应将支架调整到极掌间隙的中心位置。 

f3j指针弯曲、指针可动装置被卡等原因 处理 

方法是：将表头由水平放置改为倾斜 3o 左右放置： 

透光观察指针与刻度盘之间的间隙．当问隙不当时 

应予以 整：对阻碍指针可动装置的导线 其它障 

碍物．应将其拨开或移位。 

3 直流电流档常见的故障及其处理 

直流电流测量电路是普通万用表的基本测量电 

路．其它各种电量的测量都是建立在这一电路的基 

础上的：它的好坏将直接影响到其它各电量的测量： 

下面介绍 SIF30型万用表直流电流测量电路的战障及 

其排除方法： 

直流电流的测量电路如图一昕示： 

A 

图一 直流电流的测量电路 

3．1表头无指示 

可能原因是： 

制的电阻阻值偏大．J立对其作必要的调整。方法是： 

先将留作可绞合的部分绝缘漆去除 用钳子夹住去 

漆部分的 1／2处．一边扭 “麻花”似的绞合后．一 

边观察电流指示值。经过反复精心调整．可使被检 

修的万用表的误差控制在一定的范围之 内。最后将 

绞台的部分用焊锡焊接牢．并且用绝缘漆或指 甲油 

涂盖 若读数偏大．说明 自制的电阻阻值偏小 。调 

整的方法是：将 自制的线绕电阻包上几层纸，用平 

口钳夹住纸包好的电阻丝部分．再用台虎钳夹电阻 

锰铜线的位置。绕好的电阻锰铜线在强力作用下延 

伸一定的长度．使电阻值有所增大。如果一次达不 

到目的．可继续进行，直到达标为止。调整好的电 

阻放在 60～SO c温度下老化 24小时，测量合格后再 

投入使用 

3．3 各量程均为正误差 

可能原因是：表头灵敏度偏高；表头支路总电 

阻阻值偏小：分流支路阻值增大 。 

3．4 各量程均为负误差 

可能原因是：表头灵敏度降低；表头支路总电 

阻阻值偏大：分流支路 阻值减小。 

4 直流电压档的常见故障及其处理 

图二是 ＼IF30型万用表直流电压测量电路。直流 

电压测量电路中的故障排除是在排除了直流电流档 

各档的故障后才能排除的。 

4．1各档均不通 

可能原因： 

(1)电路中B点到D点 或者C点到F点之间 

某处断路： 

(1)＼、B陌点之间表头支路中任意一点断路 ： 

(2)＼点到 “+”端、“+”端到表笔之间任意 

断路 ： 

(：3)B点到 “一”端、“一”端到表笔之I训任意 路． 

断路。 

l占殳障检查与处理：先检查表棒是否正常．然后 

用止常的万用表的欧姆档去检查上述三条支路是台 

有断路现象 

注意：不能用欧姆档直接去测量． 该在中间 

串联一个电阻。 

3．2 有儿档电流指示极大 

因是：万用表内附分流器烧断。 

故障榆垒：打开万用表表盖．查找分流电阻．一 

般很容易找到烧坏的分流电阻。因为其烧坏的痕迹 

比较明显。 

故障处理：万用表内附 分流都是比较精密的电 

阻．市场上很难买到 为了不影响仪表的使刷．可 

自制一 只线绕电阻．并留有一定的可绞合长度：用 
一 块正常的万辟】表测量其阻值．所绕电阻的阻值也 

尽可能在规定值附近．然后接入电路．将所修的那 

档通上最大量限值． 精度等级高一级或止常的万 

用丧电流档指示值作比较 ：若读数偏小．[『!IJ说Ij月自 

(2)B到 “+”之间 ＼到 “一”之间某处断路； 

(3)表棒损坏 (断线 )。 

处理方法：用正常万用表检查上述几路是否通 

并且予以排除。 

图二 直流电压测量电路 

如果没有万用表．则可用一节 1号电池，一只 

l二．5、的小灯泡串起来使用 当线路断路时，灯泡不 

亮：当线路正常时．灯泡发光。 

．

0
一 低量程有指示．高量程无指示 

可能原因： 

(1)电路 中B点到 D点之间不通 ： 

指 
针 
式 
万 

用 
表 
的 
修 
理 
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(2)25＼档到 1 00＼档连线断； 

(3)转换开关接触不 良。 

4．3 25＼’档正常，1 5、’档不通 

可能原因： 

(1)这两档的抽头引线断路 ： 

(2)转换开关接触不良。 

5 交流电压档的常见故障及其处理 

交流电压测量电路如图三所示 ： 

图三 交流电压测量电路 

5．1各档无指示 

可能原因： 

(1)电路中，、点到 B点之问不通 ； 

(2)转换开关接触不 良： 

(3)R 到 C点之间任意一点断路 ； 

(4)D 短路；D 反接；D 短路或 D．，反接。 

5．2 500＼’档 、1O、 档正常，100＼’档超差 

可能原因：1 00＼’档倍率电阻阻值变化。 

处理方法：检查、测量 100＼档倍率电阻，若阻 

值变化，则更换相应电阻。 

5．3各档都指示在同一刻度线上，如3／5刻度 

弧长，各档都超差 

原因：二极管D 反向电流增大，即R ／R值偏 

，J、。 

处理方法：检查二极管 D ，如确实不符合要求， 

应予以更换，当用正常的万用表测量二极管的正反 

向电阻时，它们的比值应大于 5 0，并且越大越好。 

5．4各档都指示极小位置，如1／5刻度弧长 

原因：一般是二极管D 击穿，但仍有一定的值。 

6 电阻档的常见故障及其处理 

电阻测量线路如图四所示。电阻档由表 内电池 

提供电源。一般仪表的内部通断情况的初步检查就 

在电阻档进行 。 

6．1短接两表棒 (即把 “+”、“一”两；fi~-YL短 

接)，各档都不通 

可能原因： 

(1)“+”、“一”两插孔与表棒之间接触不良： 

(2)调零电位器 R9中的动点 、未接通； 

(3)表头支路断路； 
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图四 电阻档测量电路 

(4)保险丝熔断； 

(5)开关接触不 良。 

处理方法：针对上述列举出的可能原因，逐条 

检查，可以比较方便地找出故障。 

6．2各档指针偏转极大 

可能原因：R ～R ．到A’之间任意一点断路。 

6．3 R×1档不能调到零，其余各档均能调零 

可能原 因：内附电池的电压不足。 

6．4 R×1 14档能调到零位，当转换开关拨到 R 

×1、R×1 0、R×1 00档时，指针未发生偏转 

可能原因： 

(1)R R R 损坏 (或者是其中某一、二只 

电阻损坏 )； 

(2)b支路总线断路。 

6．5 R×1 K档正常，R×1、R×1 0、R×1 O0 

档测量同一只标准电阻时，指示值偏大或偏小。 

可能原因：R 、R R ，损坏，各分流电阻阻值 

偏小或者偏大。 

6．6 在调零过程中，指针发生跳跃或时通时不 

通 

可能原因： 

(1)欧姆调零电位器绕线排列不均匀 ； 

(2)固定卡簧片 (即电位器中心抽头)。 

7 结束语 

指针式万用表是广大技术人员维修电气设备最 

常用的仪表之一。而对指针式万用表常见故障的业 

余修理也是广大技术人员经常碰到的事。要快速修 

理好万用表，关键是要熟悉万用表的线路，掌握分 

析故障的要领，不断实践，不断总结经验，逐步提 

高 自己的维修水平。 
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